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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 

 

Przedmiotem zamówienia jest dostawa urządzenia pomiarowego:  

Multimetr referencyjny 8,5 cyfry (1 szt.) 

spełniający niżej określone wymagania techniczne. 

1. Rozdzielczość 8½ cyfry. 

2. Minimalny zestaw mierzonych wielkości: napięcie elektryczne stałe, napięcie elektryczne 
przemienne, rezystancja metodą czteroprzewodową, prąd elektryczny stały, prąd elektryczny 
przemienny, dodatkowo częstotliwość i okres sygnału. 

3. Pomiar napięcia elektrycznego stałego: 

a. rozdzielczość pomiaru: 10 nV lub lepsza, 

b. wartość zakresu pomiarowego   100 mV. Dopuszcza się 200 mV. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (7 ppmR + 0,5 ppmFS), 

c. wartość zakresu pomiarowego   1 V. Dopuszcza się 2 V. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (6 ppmR + 0,2 ppmFS), 

d.  wartość zakresu pomiarowego   10 V. Dopuszcza się 20 V. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (6 ppmR + 0,1 ppmFS), 

e. wartość zakresu pomiarowego   100 V. Dopuszcza się 200 V. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (10 ppmR + 0,2 ppmFS), 

f. maksymalny zakres pomiarowy  1000 V. Wartość błędu deklarowanego pomiaru nie 
przekracza (10 ppmR + 0,2 ppmFS), 

Dopuszcza się inne dodatkowe zakresy pomiarowe - wartości większe. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru dla tych wartości może przekroczyć (10 ppmR + 0,2 ppmFS). 

g. względna roczna dokładność pomiaru dla wartości zmierzonej 10 V: ±0,000062 V lub 
lepsza. 

4. Pomiar prądu elektrycznego stałego: 

a. rozdzielczość pomiaru: 10 pA lub lepsza, 

b. wartość zakresu pomiarowego  100 μA. Dopuszcza się 200 μA. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (50 ppmR + 2 ppmFS), 

c. wartość zakresu pomiarowego  1 mA. Dopuszcza się 2 mA. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (50 ppmR + 2 ppmFS), 

d. wartość zakresu pomiarowego  10 mA. Dopuszcza się 20 mA. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (50 ppmR + 2 ppmFS), 

e. wartość zakresu pomiarowego  100 mA. Dopuszcza się 200 mA. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (50 ppmR + 5 ppmFS), 
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f. wartość zakresu pomiarowego  1 A. Dopuszcza się 2 A. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (200 ppmR + 10 ppmFS), 

g. maksymalny zakres pomiarowy 20 A lub większy. Wartość błędu deklarowanego pomiaru 
nie przekracza (400 ppmR + 20 ppmFS), 

h. względna roczna dokładność pomiaru dla wartości zmierzonej 1 mA: ±0,000104 mA lub 
lepsza. 

5. Pomiar napięcia elektrycznego przemiennego: 

a. rozdzielczość pomiaru 100 nV lub lepsza, 

b. wartość zakresu pomiarowego  100 mV, Dopuszcza się 200 mV. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (200 ppmR + 20 ppmFS) dla 50 Hz, 

c. wartość zakresu pomiarowego  1 V, Dopuszcza się 2 V. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (150 ppmR + 10 ppmFS) dla 50 Hz, 

d. wartość zakresu pomiarowego  10 V, Dopuszcza się 20 V. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (150 ppmR + 10 ppmFS) dla 50 Hz, 

e. wartość zakresu pomiarowego  100 V, Dopuszcza się 200 V. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (150 ppmR + 10 ppmFS) dla 50 Hz, 

f. wartość zakresu pomiarowego  1000 V . Wartość błędu deklarowanego pomiaru nie 
przekracza (150 ppmR + 10 ppmFS) dla 50 Hz, 

Dopuszcza się wartości większe. Wartość błędu deklarowanego pomiaru dla tych wartości 
może przekroczyć (150 ppmR + 10 ppmFS) dla 50 Hz.  

g. Względna roczna dokładność pomiaru dla wartości zmierzonej 10 V przy częstotliwości 
50Hz:   ±0,0017 V lub lepsza. 

6. Pomiar prądu elektrycznego przemiennego: 

a. rozdzielczość pomiaru: 100 pA lub lepsza, 

b. wartość zakresu pomiarowego  100 μA. Dopuszcza się 200 μA. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (500 ppmR + 100 ppmFS), 

c. wartość zakresu pomiarowego  1 mA. Dopuszcza się 2 mA. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (300 ppmR + 100 ppmFS), 

d. wartość zakresu pomiarowego  10 mA. Dopuszcza się 20 mA. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (300 ppmR + 100 ppmFS), 

e. wartość zakresu pomiarowego  100 mA. Dopuszcza się 200 mA. Wartość błędu 
deklarowanego pomiaru nie przekracza (300 ppmR + 100 ppmFS), 

f. wartość zakresu pomiarowego  1 A. Dopuszcza się 2 A. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (600 ppmR + 200 ppmFS), 

g. wartość zakresu pomiarowego  20 A. Wartość błędu deklarowanego pomiaru nie 
przekracza (800 ppmR + 200 ppmFS),  
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h. wartość błędu deklarowanego pomiaru dla wartości powyżej 20 A  może przekroczyć 
(1000 ppmR + 200 ppmFS) dla 50 Hz 

i. względna roczna dokładność pomiaru dla wartości zmierzonej 1 mA przy częstotliwości 50 
Hz wynosi ± 0,0005 mA lub lepsza. 

7. Pomiar rezystancji metodą czteroprzewodową: 

a. zakres pomiarowy   1 Ω, Dopuszcza się 2 Ω. Wartość błędu deklarowanego pomiaru nie 
przekracza (20 ppmR + 2 ppmFS), 

b. zakres pomiarowy   10 Ω, Dopuszcza się 20 Ω. Wartość błędu deklarowanego pomiaru nie 
przekracza (10 ppmR + 1 ppmFS), 

c. zakres pomiarowy   100 Ω, Dopuszcza się 200 Ω. Wartość błędu deklarowanego pomiaru 
nie przekracza (10 ppmR + 0,3 ppmFS), 

d. zakres pomiarowy   1 kΩ, Dopuszcza się 2 kΩ. Wartość błędu deklarowanego pomiaru nie 
przekracza (9 ppmR + 0,3 ppmFS), 

e. zakres pomiarowy   10 kΩ, Dopuszcza się 20 kΩ. Wartość błędu deklarowanego pomiaru 
nie przekracza (9 ppmR + 0,3 ppmFS), 

f. zakres pomiarowy   100 kΩ, Dopuszcza się 200 kΩ. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (9 ppmR + 0,3 ppmFS), 

g. zakres pomiarowy   1 MΩ, Dopuszcza się 2 MΩ. Wartość błędu deklarowanego pomiaru 
nie przekracza (14 ppmR + 0,7 ppmFS), 

h. zakres pomiarowy   10 MΩ, Dopuszcza się 20 MΩ. Wartość błędu deklarowanego pomiaru 
nie przekracza (20 ppmR + 4 ppmFS), 

i. zakres pomiarowy   100 MΩ, Dopuszcza się 200 MΩ. Wartość błędu deklarowanego 
pomiaru nie przekracza (200 ppmR + 20 ppmFS), 

j. zakres pomiarowy   1 GΩ, Dopuszcza się 2 GΩ. Wartość błędu deklarowanego pomiaru nie 
przekracza (1000 ppmR + 2000 ppmFS), 

k. zakres pomiarowy   10 GΩ, Dopuszcza się 20 GΩ. Wartość błędu deklarowanego pomiaru 
nie przekracza (1000 ppmR + 1000 ppmFS), 

l. maksymalny zakres pomiarowy: 20 G Ω lub większy, 

m. względna roczna dokładność pomiaru dla wartości zmierzonej 1 kΩ: ±0,0000996 kΩ lub 
lepsza. 

8. Dwa lub więcej zestawów gniazd pomiarowych, które pozwalają na pomiary stosunków 
dwóch sygnałów, dopuszczalne inne dodatkowe konfiguracje. 

9. Funkcje matematyczne (co najmniej): średnia, odchylenie standardowe, wartość 
maksymalna, wartość minimalna. 

10. Gniazda dodatkowe (co najmniej): IEEE-488 (GPIB), gniazdo zewnętrznego wyzwalania 
pomiaru. 

11. Przewody elektryczne 
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a. do pomiaru sygnałów DC - końcówki miedziane, niepowlekane, łączone mechanicznie 
z przewodem miedzianym (w celu uniknięcia powstania termopar wprowadzających błąd 
przy pomiarze małych napięć),  
b. do pomiaru rezystancji 

  - dla rezystancji o wartościach <1 kΩ  - przewody krótkie. Końcówki typu "widełki" lub gołe 
przewody, komplet do pomiaru rezystancji metodą czteroprzewodową (znikoma 
 i stabilna rezystancja wewnętrzna przewodów),  
- dla rezystancji o wartościach ≥1 kΩ -  końcówki typu "banan"  (rezystancja izolacji 
przewodów ≥1012 Ω),  
c. do pomiaru sygnałów AC  
- na zakresie ≥0,5 V: przewody osobne, nieekranowane, oddalone od siebie w sposób 
znaczny  (uniknięcie powstawania pojemności pasożytniczych między przewodami);  
- na zakresie <0,5 V: przewody ekranowane, izolowane, skręcone w parę, o pojemności 
pasożytniczej <65 pF na metr.  
 

Przedmiot zamówienia Wykonawca dostarczy na swój koszt do Głównego Urzędu Miar  
w Warszawie, gdzie zostanie sprawdzony na zgodność z ww. wymaganiami Zamawiającego. 
 
Warunkiem odbioru przedmiotu zamówienia będzie, potwierdzenie spełnienia przez 
przedmiot zamówienia ww. wymagań na podstawie pozytywnej oceny wyników ze 
świadectwa wzorcowania, wystawionego przez Głównym Urzędzie Miar w Warszawie dla 
Zamawiającego.  
 
Koszty wzorcowania w Głównym Urzędzie Miar ponosi Zamawiający. 
 
Wykonawca wraz z przedmiotem zamówienia dostarczy do Zamawiającego dokumentację 
techniczną przyrządu. 


